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3ByK

JloHrUTYIMHATHN MEXaHWYKH Tallac KOjH HAIl OpTaH ciyxa (yX0) MOXe Jia IETEeKTYje, a TO je
Tajac uuja ce ppekBeHnurja Haasu y uatepsany 20 Hz - 20000 Hz, Ha3uBa ce 3BYK.

Axo je ppekBeHIHja 0BUX Tajaca Hmwka o 20 Hz, oHu ce
Has3uBajy HH(Pa3BYK, a ako je Buma o1 20 000 Hz,
Ha3MBajy ce yJTpa3ByK. Jby/Icko yXo HajoCjeT/bUBH]E je
Ha ¢peksenmyje o 1000 Hz no 5000 Hz, a 6utHo je
HarJIACUTH JIa Ce rpaHuIle (PPEeKBEHIIM]ja KOj& YOBJEK MOXKE
YyTH Pa3IMKY]y OJ1 YOBJeKa JI0 YOBjeKa, U Jla TOPHHa
rpaHuIa oraja crapemeM dak u o 13 000 Hz.

H3Bop 3BYKa npe/icTaBba CBAKO THJEJIO KOje OCIIUITY]e
(pEeKBEHIIMJOM Y HHTEpPBaIy 4YJHOCTH, MO/ YCIOBOM Jla CE€ OCLIMJIAIM]e PEHOCE Ha OKOJITHU
Ba3IyX.

Ob6unact pusuke Koja ce 0aBM M3ydyaBamkeM HACTajarba 3ByKa, lheTOBUX OCHOBHUX OCOOMHA U
MIpUMjEHE y NIPaKCH, Ha31Ba Ce aKyCTHKA.

[Tumarve 3a pazmuwivbaree

Ha cimim je mpuka3aHo €IeKTPUYHO 3BOHIIE, 3aTBOPEHO Y CTAKIICHO)]
MOCY/M U3 KOje ce MOKe hciyMiaBatu Ba3ayX. Kako here y3 momoh
OBAaKBE arapaTrype J0Ka3aTh Ja JIM ce 3ByK MPOCTUPE KPO3 BaKyyM?

O)IFOBOp je jeHHOCTaBaH, poCcTO here HCIIYMIIATH Ba3ayX U3 CTAKJICHC MTOCYC
Y YKJbYUHUTH 3BOHIIE Ja paau. HaxanocT, y mKkojau HeMaMo OBY anaparypy Aa ce
YBJEPUMO Ha JIMITY MJECTa, aJIM MOXKXEMO CE MOCTYKUTH CUMYJIAIjOM KOJy MOXKEMO MPEY3eTH
npeko nuuka: https://phet.colorado.edu/sr/simulation/legacy/sound

Xajzae 3ajelHO /1a OTMIIEMO 1ITa ce AelaBal

3BYK C€ MPOCTUPE KPO3 CPEIMHE y CBa 3 arperaTHa cTamba, ajii ce Kpo3 BAKYYM He MPOCTHPeE.
bp3uHa 3ByKa y Ba3ayxy 3aBHCH O]l cacTaBa Ba3jayxa, IPUTHUCKA, TEMIIEPATYPe U BIAXXHOCTH
BazJyxa.

ITpocjeuna BpujeaHoCT Op3MHE 3ByKa y Ba3ayxy u3Hocu oko 340 m/s (1224 km/h).

VY TeYHOCTHMA U YBPCTUM THjEJIMMA 3BYK C€ IIPOCTUPE OpKe HEro y Ba3ayXy (HEKU MPUMjEpH CY:
Mopcka Boja - 1533 m/s, 6akap 3560 m/s, reoxxhe 5130 m/s, aujamant - 12000 m/s...)

Kapakrepucruke 3Byka

3BYYHU TajlaCH MOTY ce rpy0o0 MOAMJEIUTH Y TPH IpyIe: NPOCTe TOHOBE, My3M4Ke TOHOBE 1

LIyMOBE.
W3Bop mpocTor ToHa je THjeno KOje BPIIU XapMOHH]|CKE XOI """""""""""""""
ocLMJIalMje, TO je 3BYK KOHCTaHTHE (pEeKBEHLH]E. 0’//\\//\\//\\//\\//\\ >



https://phet.colorado.edu/sr/simulation/legacy/sound
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MehyTtum, U3BOp MOXKE OCLUIOBATH

Ha CJIOKCHHJU HAYHH, TAKO J1a CE YKYITHO o~ 7" bpexseHuMia v,  OCHOBHM XapMOHHK
OCIIHJIOBAF¢ MOXKE MPEACTABUTH Kao 30U

BHUIIIC XapMOHI/IjCKI/IX ocgnnaugja J/\\//\\//\\//\\, dpekseHuMja 2v, BMLLM XaPMOHWK
paznmuuuThX PpekBeHnuja. To je My3udKu e A #L B &

ToH. Ocuunanuja HajHIKe (PpeKBeHIIN]je \VAR VAR VAR VAR VARV A SR S
Ha3yBa c€ OCHOBHHM XapMOHHUK, JOK C¢ E ¢DeKBeHuWJa W, BV XapMOHMK
OCTaJIe OCIMIIAIIN]E O] KOJUX CE CacTOJu @ W AAA $BSE2§333}2 2 S piaot s

MY3HUYKHU TOH H’d3I/IB'djy BUIIA XapMOHUIIH. A
K————

d)peKBeHque BUIINX XapMOHHKaA Cy ! )
. . . CNOXeEHV Tanac Koju ce cactoju

HJCJTO6pOJHPI YMHOIIIH @pGKBGHHHJG 0A WeCT XapMOHMWjCKMX Tanaca

OCHOBHOT' XapMOHHMKaA.

(Ka,[[ 6YII6TC apTaiu CIUKYy JECHO, O6paTI/ITG NaXBHY J1a y IMOJOBUHY TAJIACHC NYKMHE OCHOBHOT

XapMOHMKA CTaHE TaYHO jeJIHa TaJlacHa AY)KMHA JIpyror XapMOHHUKa, JeJJHa UII0 TajlacHa JTy)KUHA
Tpeher xapMOHHKa, ABHjE TalacHE AY)KHMHE YETBPTOT XapMOHHUKA UT/I...)

Ko nrymMa He MocToju HUKAaKBa MIPABUIHOCT TOKOM OCIMIIOBAK:A, WMM'\?\'\’V

OHM Cy HENIEPHOIUYHH. ByKe B yaapu crnajiajy y InryMoBe. v
OcHoBHE 0COOMHE TOHOBA Cy BUCHHA, jauMHA U (0ja.

AKO je TOH TPOCT, BUCMHA TOHA j€ UCTO IITO U
merosa (pekBeHIja. MehyTum, Ko My3HUKUX
TOHOBA, BUCHHA 3BYyKa ojipeheHa je
(hpEKBEHITNJOM OCHOBHOT XapMOHHUKA.

aMnnnTyna

. . dpekeeHUMja
Boja 3Byka je oapelhena BUIIMM XapMOHHUITUMA.

Axo OJICBUPATC UCTH TOH HA ABa pa3JINdnTa
MHCTPYMCHTA, BUCHUHA TOlIa_].C UCTa, a UCTH CY U
BUIIIW XapMOHHUIH, CaMOjC pas3jinuuTa buxoBa

3aCTYIJbEHOCT Yy MY3UUKOM TOHY (peKiu Oucmo jaa

j€ pa3IMYKMTa aMIUIMTY/Ia BUIITMX XapMOHHKA).

Opx Tora moTUvy pa3iMuUTOCTH y O0jama

MY3UYKUX UHCTPpYMCHATA. BHOJIMMHA
Ha cnmkama BUIMMO Kako OMCMO ITpUKa3aliu

3aCTYIUbEHOCT (PPEKBEHIIH]a y MY3UYKOM TOHY Ca OCHOBHUM H TIE€T BHIIMX XapMOHHKA, Ka0
pa3uKy y rpauuKoM MpHKa3y UCTOT TOHA OJICBUPAHOT Ha KJIABHPY M BUOJIMHU.

Jauuna 3Byka Moxe 6uTH 00jekTUBHA U cyOjekTHBHA. O0jeKTHBHA jauMHa 3BYKAa j€ KOJUYMHA
SHepruje Koja ce mpeHece Kpo3 jeAIMHNYHY MOBPIIMHY HOPMAaJIHY Ha IpaBall IPOCTUPaba 3ByKa y

: . . LW

jemmuniy Bpemena. MjepHa jeauHuIa joj je — (Bat Mo KBapaTHOM METPY).

MuHMMaHa jaunHa 3ByKa NOoTpeOHa J1a M3a30Be Ha/lpaXkaj y yXy (Z1a YOBjeK uyje 3BYK) U3HOCH

10712 KZ 1 30Be ce mpar 4yjHoctu (0Bo ce ojiHocHu Ha (pekBeruuje og 1000 go 5000 xepua, Ha
m

KOj€ je YOBJeK HajoCjeTJbUBHU]H, Mpar 4yjHOCTH je HemTo Behu 3a qpyre ppexBeHImje).
MakcuMaiHa jaunHa 3ByKa KOjy MO’KEMO PerucTpOBaTH, a 1a He n3a3uBa ocjehaj 601a Ha3uBa ce

w S
rpanuua 6oJa u n3Hocu 10 — 32 TIPAKTHYHO CBE (bpekBeHIje KOje MOXKEMO UyTH.
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Jbyncko yxo je TakBO Ja pa3jMyuuTO pearyje Ha 3By4He Tajace UCTe 00jeKTHBHE jaunHe, alld
pasnuuute ¢ppekBeHije. Buie hpekBeHIrje 10KHUB/FaBAMO Kao jade, YaK v KaJia OHE TO
o0jexTrBHO HHUCY. CTOTa CE YBOJM U CYyOjeKTHBHA jaunHa 3BYKa, UWja je MjepHa jeIMHUIA
neuudes dB. V mabenu cy dame odjexmusHe u cyojekmuehe jauune 36YKa 3a HeKe 38yuHe U380pe
Ha ¢pexeenyuju 00 1000 Hz, 3a kojy eaxce oame epanuya 6ona u npaz yyjHOCmMu.:

O0jexTnBHa jaunHa 3B8yka Cy0jeKTHMBHA jauuHa 3ByKa

% dB

npar 4yjHoCTH 10712 0
THXH Pa3roBop 1078 40
IJIACaH Pa3sroBop 107° 60
rycT yJu4Hu caodpahaj 1074 80
yaap yekuha 1072 100
POK KOHLIEPT 1 120
rpanumna 6oJa 10 130

Pe3onannuja

3BYYHHM Tajlac KOJU C€ MPOCTUPE KPO3 Ba3AyX MPU HAUJIACKY HA HEKU 00jEKT MOXKE M3a3BaTH
HETOBO OCIHJIOBAKHE.

OBO OCITMIIOBaKE j¢ HAJUHTCH3WBHH]E aKo je (PpEeKBEHIIMja 3BYIHOT Tajaca jeJHaKa COTICTBEHO]
(dbpekxBeHIMju 00jeKTa, TP YeMy J10J1a3H1 J0 M0jaBe KOja ce Ha3MBa Pe30HAHIIH]jA.

CorictBeHa pekBeHIIMja 00jekTa je (ppeKBeHIIMja KOjOM OH HacTaBJba JIa OCIIIIYje HAKOH
MpecTaHKa J[jeIoBamka CIoJballkbe mooye.

[Tpu pe3oHaHIMjU 10131 10 Haje(hUKACHH]ET TPEHOIICHa OCIIIIIOBakha ca U3BOPA HA HEKU
00jeKaT KOju ce YeCTO Ha3MBa Pe30HAaTOoP.

3a one xoju dicene suuie 0a 3Hajy:

[Tpumjep pe3oHaHIMje T00PO MOKEMO BUIJETH HA IPUM]EPY
3By4YHE BUJbYIIKE. 3ByYHA BUJBYIIKA CE Hajuemhe KOPUCTH y
naboparoprjaMa Kao U3B03 mpoctor 3Byka (ppeksenimje 300-400Hz).
3ByuyHa BUJBYIIIKA EMUTYje BeoMa ciad 3Byk. Kasa ce 3ByuHa BusbyIIka
CTaBH Ha JIpBEHY MPaBOYraoHy KyTHjy H00Hja ce 3HATHO jauu 3BYK. [lojauan
3BYK ce Jo0Hja OCLUIIOBamhEM Ba3AyIIHOT cTy0a y KyTHju. Mehyrtum, kytuja
HEe MOKe OUTH OHIIO Koje AyKMHE. AKO je 3aTBOpEHa Ha jeTHOM, a OTBOpPEHA Ha JAPYroM Kpajy,
IOy’)KuHa KyTuje Tpeda aa Oyne jeqHaka HermapHOM YMHOIIKY YeTBPTHHE TalacHe AY>KUHE 3ByKa
KOJU €MHTYje 3ByYHA BUJbYIIIKA.

Kon My3nukux HHCTpyMeHaTa, pe30HaTOpCKa KyTHja UMa CIOKEHH]jU 00UK, jep He Tpeda 1a
1ojayaBa 3BYK caMo jeiHe (pekBeHIuje, Beh BUllle pa3inuuTuX (hpeKBeHIInja.
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Ozneo 1, 3a one koju cy pacmaswanu aymuhe unu 1ymke na bamepuje, oa
8uUoe wma uma yHympa :)

Xajzie 1a camu u3MjepuMo Op3UHY 3BYyKa y Ba3yxy. Y Ty CBPXY
KopucTHheMo TUTacTHYHE UjeBH, MPOOYIIeHe Ha AHY, Y Koje hemo cunaru
BOJy /10 Bpxa. [lomohy Heke o1 OpojHUX arTuKaIlija 3a TeHepUCakhe 3BYKa
Ha MOOWJIHMM TeepoHnMa, JoonhemMo n3BOp 3ByKa HIP. (PPEKBEHITH]C
1000 Hz (M0kxeMO KOPUCTHTHU M 3BYYHY BUJBYIIKY). AKO IIPUMAKHEMO
3BYYHUK I[MjEBH, U IOYHEMO HCIYIITAkE BOJIE U3 e, MpuMujeTrhemo 1a he ce 3Byk
MaKCUMAaJHO rojayaBaTu (HacTahe pe3oHaHIMja) TauHO NIpH oJpeheHnM qyknHaMma cTyooBa
Ba3jayxa y MjeBU (KaKo BOJA LypH U3 LIMjeBHU, Tako ce noBehaBa qyxuHa cTyda Ba3nyxa).
N3mjepuhemo TakBe qyxuHe cTyO0oBa Ba3ayxa. 3Hajyhu aa Te ay>kuHe Mopajy OUTH HemapHU

1jeJI00pOJHU YMHOIIIIY YETBPTUHE TaJlaCHE AY)KHUHE 3BYKa (MaTeMaTHUKUM 3amucoM: L, =

(2n-1) Ay
4

XapMOHHKA), pauyHamheM TaJacHUX IyKMHA U ca Beh mo3HaTuM (QpekBeHInjaMma, MOKeMO

oIpenuTH Op3MHY 3ByKa y Ba3ayxy nomohy Beh mo3nare penanmje v = v A. HapaBHo, 3a cBaky
Ty)KUHY cTyOa, qobuhemo 1o jegan pe3yarat 3a Op3uHy 3ByKa y Ba3JayXy, CTOTa je MOIaTKe
MOTpeOHO OOpaJANTH M IaTH aTrlCOJIYTHY U PEJIaTHUBHY TPEIIKY, ca MPABUJIHUM 3aIFCOM pe3yJiTaTa
Mjepema! MiMa 1 HeKko cripeMaH J1a ce yXBaTH y KOIITall ca OBUM 3a qomahy 3amgahy?

, TIje je n pexnu Opoj cryda L, aykuHa n-Tor cTyda, a A, TallacHa Jy>)KHHA N-TOT

Oeneo 2, 3a my3uuape mehy eama:

Craxiiene 0o1ie, y KOjuMa je pa3InuuT HUBO BOJE, KaJI C€ yAape KalluKOM HIIH C€
"myBa" y mux nahe 3ByKoBe pa3MuMTHX OCHOBHUX (hpekBeHImja. [Ipobajre na ce
urpate ca HUBOMMa BOJIC U Jia Mpo0Oarte /1a 0JIcBUpare Mo3Hary ajeunjy njecmy "Ha
Kpaj cena xyra kyha', 3a mra he Bam 6uTi motpebHe 3 Oo1ie ca pa3IMYuTUM HUBOMMA BOJIE. AKO
CTE OBO yCIjenH, mpobajTe 1a Aoaate jour aBuje 0orie, HaleTe moTpeOHEe HUBOE BOJE, U
OJICBUpATE IIaBHY TEMY YyBeHE AieBeTe beToBeHoBe cumdoHnuje!

Mwma 5 HEeKo cripeMaH Jia ce yXBaTH y KOIITaIl ca OBUM 3a jomahy 3anahy?




