KUHEMATUKA U HHHAMHKA THUJEJIA Cnujenuesuh /Jobpocnas

Mexannuko kperame. Ilojam cpeame u TpeHyTHE Op3uHe

Ia ce moacjeTumo:

e MexaHHYKO KpeTame je MpOMjeHa MOJIoKaja THjella y MPOCTOpY TOKOM BpEeMeHa, Y OJHOCY Ha
OmII0 KOje apyro THjerno!

e Ilyrama je cTBapHa WIN 3aMHIIUBCHA JINHHU]jA IO KOjOj ce Thjeno kpehe.

e Tujeno ce kpehe paBHOMjepHO MPABOJMHUjCKHU aKo TI0 MPaBoj MyTamH Npeia3u jeHaKe MyTeBe
y je/IHaKMM BPEMEHCKUM UHTEPBAINMA.

e bp3uHa ko1 paBHOMjepHOI NMPABOJMHHjCKOI KpeTama je jeHaka npeheHoM myTy y jeIuHUIN
BpEMEHa.

e Tujeno ce kpehlie MpoMjeH/bMBO MPABOJHHMjCKH aKO [0 IIPABOj IMyTamU Mpesia3d pasinuuTe
IyTeBE Y jeJTHaKUM BPEMEHCKUM MHTEpBaJIUMa.

[Tocmatpajmo ayToMoOuI Koju ce Kpehe 1o rpaJickumM yauiama,
y3MHMO J1a je Y IUTamkby HEeKH BEJTUKHU Tpajl, HIp. baHTKoK.
AyToMOOUT CTaTHO MUjea Op3UHY KpeTama. AKo Ha cemadopy
CBHUJETJIH I[PBEHO CBjETJIO, BO3a4 CMamyje Op3uHY U 3ayCTaBJbha
ayToOMOOWII, a KaJ| ce M0jaBH 3€JICHO CBjeTJIO0, Op3uHa ayTOMOOMIIa
ce moBehaBa. AKO ynajiHe y TpaJiCKy I'y’KBY, 3aCTOj Ha IyTY,
ayromMoOui he cTaqHO MOpaTH /1a MUjema Op3uHY.

AKO ce MaXJbUBO TIOCMATpa, BUU CE YECTO TIOMjeparhe Ka3ajbke Op3uHOMjepa Ha KOMaHTHOJ
tabmu. Ha Op3unomjepy ountaBamo TPEHYTHY BP3MHY ayromoOuina, 1 oHa je moBe3aHa ca
HEIOBHUM KpEeTamheM Y TPEHYTKY OunTaBama Op3MHE - IIoKa3yje HaM KOJIMKo Op30 ce kpehe
ayTOMOOMUJ Y 1TaTOM BPEMEHCKOM TPEHYTKY.

TpenyTtHa Op3uHa je BEKTOpCKa
BEJIMYMHA, a TO 3HAYM JIa j€ OIIcaHa
W v [IPABAII BP3VIHE ~ IPaBLEM, CMjepOM " UHTCH3UTCTOM.
_________________ I'padmuku ce mpukasyje Kao
ycemjepena ayxk. [IpaBa of koje je
Iy>X MCjedeHa Mpe/CcTaBiba Mpasail,
CTpeJHIla MoKasyje cMmjep, a Ty>)KHHa
YU je MHTEH3UTET, Tj OpojHa
BpHjeAHOCT Op3uHE.
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AKO XeTUMO J1a OTTUIIIEMO Op3UHY ayTOMOOWIIa Ha YUTAaBOM IyTY, TOBOPHUMO O CPEIH0] OP3UHH.
OHa je jemHaka OJHOCY YKYITHOT TipehyeHor myTa s 1 BpeMeHa t 3a Koje je Taj myT npehen:
S
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W3 n3pasa 3a cpenmy Op3uHY je OUMIIIEHO J1a ce Mpel)eHn myT pauyHa Kao:
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3a one koju dcene oa 3najy suuie:

Xajae na HampaBUMO jJacHY
pa3nuky u3mely cpeame u TpeHyTHE Op3uHe.
3amMucauMo Ja cMo Tpebanu Aa npehemo
pacrojame 0]l cjeBepa
1o jyra banrkoka, mro
J€ pacTojame 0J1 HEKUX
16 kuitomerapa u 300r
< J : B CKCTPEMHE T'Y)KBE y
caobpahajy, nmpehemo To pacrojame 3a 4 cata. [Ipoctum pauyHom
nohemo 10 3aKkJbyyKa Ja HaM je cpelma Op3nHa ouia oko 4
KAJIOMETpa Ha Yac, MTO MOXKEMO jeTHOCTABHH]jE Jla KAKEMO OBaKO: Ja
CMO ITyTOBaJIM 0€3 UKaKBUX MPOMjeHa HOH - CTON Op3uHOM 4
KHJIOMETpa Ha cat, Tpedasio ou Ham 4 caTa jaa npehemo pacTojame o1
16 xunomerapa. Cnoxxuhere ce 1a oBa UHQOpMalja HEMa HEKU BEJIMKHU 3HA4a] y 1TaTOM
pUMjepy, Tj. YOIIITE HE OMKCYje PEATHO KpeTame ayToMoomna. Ako o6u myT o1 16 km
Pa3JI0KUIIM HA CUTHE JIUJEJIOBE, HIIP. O 110 jeJaH CEKYH/I Tpajamha Ui JOLI U Mambe, 1a Tako 3a
cBa 4 carta myTa, ¥ padyyHaJM Op3UHE IMOCEOHO 3a CBAKH OJ] THUX JIUjeI0Ba, TOOMIM OMCMO
uH(popMalrje o0 TpeHYTHUM Op3rHama 1y rpeheHor nmyra, ITO y 1aTOM NPUMjEpy MHOTO 00Jbe
OTIMCYj€ HaIlle KpeTame.
Jaxune, cpenmwa Op3uHa 01 TPOMJEHJBUBOI KPETamka MpaBU PaBHOMJEPHO U Jaje HaM
nH(popMaIrje KOJUKOM OMCMO CTAIHOM Op3uHOM Mopaiu npehu oapeheru myT ako KeImmo n1a
CTUTHEMO 3a oJipelheHo BpujeMe.

IIpumjep 3a pasmuuivarve:

Y emasu 1 nauea maxmuuapxa koja je umana Hajeely mpenymuy Op3uny Ha no4emxy
mpxe. Ilnusauuya y cmasu 2 je umana Hajeely cpeorwy 6p3uny mokom mpke, 00K je
NAUBAUUYA Y CMA3U 3 UMANLA HAJMARY CPeOy OP3UHY MOKOM mpKe U Hajeehy
MpeHymmy 6p3uHy npu nPoacKy Kpo3 yusb.

KO JE [IOBEO TPKY U KOJU PEJ/[OCJIUJE]] CY 34YV3EJIE TAKMUYAPKE HA KPAJY
TPKE?

JacHo je n1a je miMBauuia 2 mpBa CTUIIa Ha Wb, thena cpenma Op3uHa je Hajeha, TO 3HaUM Aa
j€ OHa Tpelilia pacTojame O/ cTapTa J0 IiJba 3a HajMame BpeMeHa. [locibenma je cturia
IUIMBaYMIIa 3, jep je OHa MMaJla HajMamwy Cpelilby Op3uHy TOKOM Tpke. To 1ITo je npouuia nusb
HajOprKe He 3HaUW HUILTA 32 I[1jesly TPKY, Kao IITO HY IJIMBAYUIIM jeJaH HHUj€ TOMOTIJIO TO IITO je
HajOpIKe KPEeHyIIa, jep jeé TOKOM TPKE OUUTIIEHO MoCycTala y OJIHOCY Ha TUIMBAYUILY 2, TIa je
CTHIJIA IpyTa Ha IHJb.

OBaj npumjep HIycTpyje ciaydaj Kajga HaM cpe/ilba Op3rHa 3HAUM BHILE O TPEHYTHUX Op3uHa
TOKOM TpKE.
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KUHEMATUKA U HHHAMHKA TUIJEJIA Cnujenuesuh /Jobpocnas

IHojam yOp3ama. PaBHOMjepHO NPOMjeH/bUBO KpPeTame

Benuunna koja mpecTaBiba 0JJHOC ITPOMjeHE Op3WHE U BPEMEHa 3a KOje Ce Ta IIPOMjeHa
oCTBapuJia, Ha3uBa ce yop3ame. YOp3ame je BEKTOPCKA BeJTHMUMHA YHjH HHTCH3UTET MOXKEMO
neduHUCATH U HA cJbeehy HaYuH:

KOHa4Ha DpsHHa — no4eTHa Dp2HHA

vOpzame =
EpeMeHCKH HHTEpPEAN

MjepHa jequHuIia yop3ama je MeTap y CeKyH/IM Ha KBaapar - sz
Bpatumo ce Ha KpaTKo Ha MpUMjep KpeTama ayra o banrkoky. JacHo je 1a ayroMoOuiI Koju ce
kpehe IBeroBuM ynuiaMa CTalHO MHjea U HHTEH3UTET U cMjep U mpasal] Op3uHe. CBaka of
OBHX IPOMjEHa MOBJIAYH I10jaBy yOp3ama, a OucMo Ha IaTOM IPUMjepy UMK KO 3Ha KOJIHUKO
pa3nnuuTUX yop3ama ¢ Kojuma OucMo mopainu 6apatatu. OBakaB nmpuMjep je MpeBulle
KOMILUTUKOBAH 32 MIKOJY, cTora hemo ce Mu 0aBUTH HCKJbYUMBO KpeTambUMa THjela Koja ce kpehy
0 NMpaBUM JIMHH]jaMa U 4dje ce yOp3ame He MUjera Ha oApeh)eHuM JujeioBuMa myTa.

OBakBO KpeTame Ha3uBa CE PABHOMjepPHO POMjeH/bUBO NIPABOJIUHMjCKO KpPeTambe.

[TocmatpajmMo CIMKY UCIIOA, HA KOjOj je MpHUKa3aH KaMUOH KOju yOp3aBa CTATHUM YOp3ameM.
3ana’kamMo Jla KAMHOH TTIOYHE-E KpeTame ca HeKoM Op3HMHOM V, KOja ce CBake ceKkyHie moehana,
HITO CMO MIPHUKA3ajl BEKTOPOM Op3UHE YHjU ce MHTEH3UTET (AyxuHa) nosehasa, 10K cMmjep U
npasall 0cTajy uctu. KamMnon cBake cexyH/e rpenasu cBe Behu ImyT.
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Xajne na Op3uHy KOjy KAMHOH MMa Y TIOYETHOM TPEHYTKY t, Ha30BEMO MovYeTHa Op3uHa U
03HAaYUMO je ca V. Heka je Op3uHa y Omiio KojeM KacHUjeM TPEHYTKY ¢t O3HaueHa ca v. AKO
yOp3ame KaMHOHa 03HAYUMO ca a, BaKuhe:

O6uyHo Oupamo na je t, = 0, ma ce uzpas mano ynporrhasa:

v — 170

t
VY ¢uszuim je yoOudajeHo Ja ce npoMjeHe pU3NUKUX BeTMUMHA MUITY Y CKkpaheHOM 00JINKY
Av =v — v, (uuta ce "nenta Be") U At =t — t, (uuta ce "nenra te"), na popmyny yopsama
MO’KEMO 3aIMCaTH U HA HAYUH:

a=

Av
a=—
At
[TomTo ce ko paBHOMjepHO MTPOMjEHIBUBOT KpeTama THjesI0 Kpehe 1o npaBoj myTamH, BEKTOPU
Op3uHe u yop3ama nMmajy uctu npasail. LIITo ce BUXOBHX cMjepoBa THYE, ITOCTOje 2 ciayJaja u
jedaH creuujaiaH ciyyaj:
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IX KUHEMATUKA U I[I/IHAMI/IKA THIJEJIA Crujenuesuh JJoopocnas

1. Av>0

OBo 3Hauu Ja ce 6p3uHa nosehasa. Taxa je u a > 0, u Baxku
Jla Cy CMjepoBU yOp3ama 1 Op3une uctu. OBaKBO KpeTame
Ha3MBa CC pABHOMjepHO yOp3aHO KpeTame.

<i

2. dAv<O0

Q

OBo 3Hauu Ja ce Op3uHa cMamyje. Tana je u a < 0, mTo 3HaYH
Jla OBOT ITyTa yOp3ame uMa CyrpoTaH cMmjep ox op3uHe. Kperame ca
HETaTUBHHUM yOp3amheM Ha3uBa cC PABHOMjEePHO YCIIOPEeHUM
KpeTameM.

3. Cnenwmjanan cirydaj, Kaja je MHTEH3UTET yOp3ama jeTHaK HyJHU, YIrId cMo Beh Kao
PAaBHOMjepHO NPaBOJIMHHUjCKO KpeTamwe, nakie 3a a = 0 Baxu v = const.

3a one xoju sncene oa 3najy euuie:

CurypHo cTe 3ama3uif Jja ce MOTeHIINpa J1a Cy yOop3ame u Op3uHa BEKTOPCKE
BenrurHe. To 3HaUM /1a OHU MMajy, IOpe]l MHTEH3UTETa, ¥ MpaBall u CMjep.
3a MpaBOJMHU]CKE MyTamkE JAKO j€ OJPEAUTH TpaBal] Op3uHe U yOp3ama, OHH
IIPOCTO IpaTe JUHU]Y KpeTama. AJM, 1ITa je ca KpuBUM JinHujama? Kako
OJIpETUTH TIpaBal] Op3uHE Ha KPUBOJMHH]CKUM ITyTamama’?

Oxrosop je na mpasail Op3vMHE YBU]EK MPaTH MpaBall TAHTEHTE Ha J1aTO)]
Tauku myTame. [logcjernheMo ce u3 MareMaTuke, /1a je TAHTE€HTA TIpaBa JIMHK]a Koja J0upyje
KpUBY JJMHHU]Y Yy CaMo JeIHOj TauKH U He cujeue je. HajjenHocTaBHMja KpHBa MyTama j€ Kpy>KHA
nyTama.

v B

[Tocmatpamo LpBeHy KyIiuily Koja ce kpehe cramHoM Op3uHOM vV MO KPYKHUIU Y CMjepy
Ka3aJbKe Ha caTy. AKO HAC HEKO IHTAa JIa JIK je yOp3ame KYTJIHUIe jeJHaKO HyJIH, a MU
OJIFOBapaMo Ja jecTe, 3aTo MITO ce Op3uHA He MUjema, rpaHo hemo ce mpeBaputu! Hanme, xao
IITO BUIMMO Ha CJIMIIU, TIpaBall Op3WHE ce CTaTHO MUjeHha U MpaTH NpaBall TAHTCHTE Ha
KPY>KHUILY Y J1aTOj Ta4Ku IyTame. YuM ce mpasail Op3uHe MUjeHha - MOPaMO 3aKJbYIUTH Ja
MOCTOjH YOp3ame KOje je OArOBOPHO 3a oBY poMjeHy! OBo yOp3ame Ha3uBa ce HOPMaJTHO
yop3ame a,. [Ipyru Ha3uB My je 1eHTpuneTatHo yop3ame. tberos npasair je yBujek mpanail




Lh KOy
A5 e,
ol %

B %
$ H
o, o

%
Y, i
% )
LELTEIR LY

KUHEMATUKA U I[HHAMHKA THUJEJIA Cnujenuesuh /Jobpocnas

MPEYHUKA KPY>KHUIIE TIOBYUEHOT U3 JIaTe Tayke MyTame, a CMjep je Ka HeHTpy KpyxHuie. OBo
3HAYHM Jla Ce MpaBIH Op3MHE M LIEHTPUIICTATHOT YOp3ama YBHjEeK CHjeKY M0/ IPABUM YTJIOM.
IlenTpHneranHo UK HOpMAIHO yOp3ame payyHajy ce 1o GopMyJIu:

a, = —
ny

rJje je 1 MOIYIIPEYHHUK KPY)KHE ITyTarbe.
Jakuie, ako myTama 1o Kojoj ce Tujesno kpehe Huje mpaBa TuHMja, yOp3ame yBUjEK MOCTOjH,
HE3aBHCHO O] TOTA JIa JIN Ce MHTECH3UTET Op3MHE MUjeHa UM HE.




