OU3UKA UBPCTOI CTAIBA Maxcum Muuema

Cynepnpoeoonuyu

OOn4HM MeTanu UMajy OTIIOP KOjU 3aBHCH OJ] TEMIIEpaType, Kako ce CHHKaBa
TeMIepaTypa Tako U OTHop omnazna. Ha ocHOBYy KBaHTHE TeopHje eNEKTPUIHE TPOBOIJHUBOCTH,
xJalereM MPOBOJHHUKA OTaja eHepruja (POHOHA a CaMUM THUM CE€ U CMamby]y pacujama
€JIEKTpOHA Ha YBOPOBHMA KpHCTaJIHE pemieTke (oTrnop je Mmamu). Ha jako manum Temneparypama
EIIEKTPUYHH OTIIOP OOMYHUX METasla MMa CTalTHY BPUjEHOCT KOja ce Ha3uBa pe3uayaHH OTIOP,

Kao MITO je MpUKa3aHo Ha rpaduKy.
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Xonanacku ¢usznuap Kamepnunr Onec (Kammerlingh Onnes) je 1911. rogune
n3y4yaBajyhu eleKTpuyHa CBOJCTBA KUBE HA JaKO MAJIUM TeMIIepaTypaMa MPUMH)ETHO
HEOUYCKUBAHY CTBAp- €JICKTPUYHU OTIIOP XKHUBE Ha TeMiiepatypu 4,2K Haryo omnaza Ha HYITY.
KacHuje cy OTKpuBEHH joIT HEKH MaTepHjaIk KOJU UMajy TaKBY OCOOMHY U OHH CE jeTHUM
MMEHOM Ha3MBajy cynmepnpoBoaHuIM. TeMnepaTypa Ha KOjoj lbHXOBa OTIHOPHOCT OIajia Ha

HYJTy Ha3uBa ce KpuTu4yHa Temmneparypa (T¢).

MehyTtum, ocoOuHy CynepnpoBOA/LUBOCTH HUje MOTIJIa 1a 00jacCHU HU KBaHTHA
TEopHja eNeKTpUUHE MPOBOIBUBOCTU. [Ipema Toj TeopujH, eNeKTpUYHHU OTIIOP MOpa MOCTOjaTH
Ha TeMIlepaTypaMa U3Ha/l aliCOIyTHE HYJIe jep ce eNeKTPOHU He MOTY HECMETaHO KpeTaTH Kpo3

McETall.
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Tex 1957. roqune mojaBuiia ce TeopHja Koja je ycrjena aa 00jacHu
cynepnpoBoasbuBoCT. Ta Teopuja ce HazuBa BCS Teopwuja, mo cBojuM ayropuma: bapauny

(John Bardeen), Kynepy (Leon Cooper) u lllpudepy (John Schrief fer).

[Ipema T0j TEOpHjU Ha TeMIEpaTypama HIKUM OJ1 KpUTHUHE u3Mel)y ciio001HIX
€JIEKTpOHA C€ jaBJba JOMUHAHTHA MPUBJIaYyHa CHJIA, T1a C€ €JIEKTPOHH CYPOTHUX CIIMHOBA
YAPYXKYjy y napoBe. TakBH MapoBH ce Ha3MBajy KyNepOBCKHM MAapPOBH, U OHU Cy O030HH jep je
wuxoB cnuH Hyna! [Tomro 3a mux He Baxu [laynujeB NpUHIINIL, OHU CE CBU CMJEILTajy Ha
HaJHI)KM €HepreTcKu HUuBO. Taja eHepruja GoHOHA HUje JOBOJbHA J1a UX Mpedaly Ha MPBU
cJ1000/THU HUBO, 1A U3Mel)y KyIepOBCKMX apoBa M KPUCTAJIHE pelIeTKe He J0Ja3u 10
WHTEpaKIHje u 300T Tora je oTrnop jenHak Hyau. [loBehameM Temmeparype u3Haa KpUTUIHE

eHepruja (poHOHa je JOBOJbHA Jla CTYNH Y UHTEPAKIU]y ca KyIepOBCKUM ITapoOBHMA.

Hemauku ¢usuuap Majcuep (Fritz Meissner)
OTKPHO j€ JOIII jeTHO 3aHUMJBHUBO CBOJCTBO
cynepnpoBoaHuKka. Hanme, kaga ce cynepnpoBO HUK Ha
TeMIepaTypy U3HaA KpUTHYHE Hal)e y MarHETHOM TOJbY OH
ce MOHAIlla CACBUM HOPMAJIHO- MAarHETHO T0JbE YIa3u y
VHYTPAIIBOCT MPOBOIHUKA. MelyTum, Kaza ce oxyiaam Ha

TEMIICPpATYPY UCIIOA KPUTHUYIHEC, MAarHETHO ITIOJBE HE IIPOJIasu

Yy BETOBY YHYTPAIIkhOCT. Ta rnojaBa ce Ha3uBa MajcHepoB
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MajcHepoB edekar ce ofjamimaBa moMohy Kpy>KHUX CTpyja Ha TOBPUINHH
CYIEPIIPOBOIHUKA KOje MHIIYKYj€ CIOJbaIlllhe MarHeTHO MOJbE Ha TEMIIepaTypamMa HUKHUM 01
kputudHe. Te cTpyje cTBapajy CONCTBEHO YHYTpAIll-e MarHETHO MOJbE CYIIPOTHO YCMjEpEHO O]

CIIOJhallILET ITa CC HOHI/II_HTaBajy.

Jlakiie, OCHOBHE ocoOuHe CynEepnpoOBOAHMUKA Ha TEMIICpATypaMa UCII0A KPUTHYHC CY

HVITHA oTOOp U MajcHepoB edekar.
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Ha Tome ce TemespH BbUXOBa MPUMjeHA!
- Enexrpuuna enepruja 6u ce Moriia momohy cymeprpoBoIHUKA IPEHOCUTH CKOpo 0e3 ryOuTaKa.
- Pauynapu ca cymepnpoBogHUIIIMA OW MOTJIM OUTH 3HATHO OP>KH O JTaHAIIHUX.

- Texnuka npaBibema e1eKTpoMarHera 61 Omia MoJIUrHyTa Ha BUILIK HUBO oMohy
CyHepIpoBOIHUKA jep Ou ce MOTJIa CTBOPUTH jako MohHa MarHeTHa moJsa. CynepnpoBOIHU

COJICHOMU CC MU JaHAC KOPUCTC KOO BCJIIMKUX aKICJICKPATOPa YE€CTUIla (BGJ’II/IKI/I XaJAPOHCKH

cynapau LHC y llepny).

- MarnetHa neBuTaIfja je 0cCOOMHA CyNeprnpoBOJHIKA KOja ce U AaHac kopuctu. Kaga ce Ha
pacxial)eH cynepnpoBOHN MaTepujal MOCTaBU CTaIHA MarHeT oH he ne6gjetu. To ce nemana
300T cTBapama COIICTBEHOT MAarHETHOT TI0Jba CYIIEPIPOBOIHUKA KOj€ j€ CYITPOTHO YCM]EPEHO O
MarHeTHOT I0Jba CTATHOT MarHeTa. MarHerHa JieBUTanuja nMa pasae npuMmjere. [loceOHo cy
WHTEPECAHTHH JICBUTALIMJCKH BO30BU M3HAJI CYTIEPIIPOBOTHUX IIWHA U JICBUTAIIH]CKA
ayTOMOOWJIM M3HAJ CYIIepIPOBOJHMUX MyTeBa. JanaHiy Beh KopucTe Ty TEXHOJOTH]Y (MarJieB

TEXHOJIOTH]Y), OHU CYy ITOCTHUTJIA CBJETCKH PEKOPI ca JieBUTaIjckuM Bo3oM 2003. roauHe Koju

n3Hocu 581 kTm Kunesu cy m3rpammm [lanrajcky maries npyry ayxuHe 30km koja mosesyje

[lanraj u HOBU mIaHTajcku aepoapoM y [lymonry.
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- OcjeTJBUBOCT CYNEPIPOBOJHUKA HA MAarHETHO I0Jbe ce Beh KOPHUCTH 3a M3Paay OCjeTIbUBUX
maraeromerapa. To cy T3B. SQUID (Superconducting Quantum Interference Detector)
JIETEKTOPH KOjU Mjepe jako ciada MarHeTHa 1oJjba Kao IITO je MarHeTHO MOJbE MO3ra, CpIIa, a YaKk
U Mjepeme IpoToKa joHa Kpo3 henmjcky memOpany. To 61 MOTJIO TOCTaTH OCHOBA JMjarHOCTHKE

Y MEJIULIMHU.

- 3amTuTa KOCMOHAyTa 0] KOCMUYKOT 3padyema MocTaje cBe akTyenHuja. OCHOBHU €JIeMEHT KOju
ce KOPHUCTH 3a 3alITUTY je CYNEepIPOBOJHHUK KOJU CTBapa jJako MarHeTHoO noJbe. OHo ckpehe

HACJICKTPHUCAHC YCCTHLEC KOCMHUYKOT 3padyClba U Ha Taj HAa4YWH IITUTU KOCMOHAyTa.

OcHoBHHM MTpo0JIeM NPUMjEHE CYNEPIPOBOJHIKA jeCTe HUCKAa KPUTHYHA TeMIIepaTypa.
3a xuaheme cyneprnpoBOIHIKA Ha TAKO HUCKE TeMIIepaType KOPUCTH Ce TEYHH XeJUjyM KOju je
jako ckym. MelhyTtum, Benuky mpeokpet ce aecuo 1986. roanne kajaa je OTKpUBEH
CYIIEPIIPOBOJIHHK Ca KpUTUYHOM TemrepatypoM u3Haa 90K, mTo je jako 3Ha4ajHO jep Ce TaKBe

TeMIepaTrype Mory nmoctuhu xiahemeM TeUHUM a30TOM KOJH je 0cTa jeTHHU]H.

CtpeMibee HayKe TaHaC jecTe Jia C€ OTKPH]Yy CYNEpPIpPOBOIHN MaTepHjalId uyrja O1
KpUTHYHA TEMIIepaTypa Ouiia jeqHaka coOHoj. Marepujanu 4uja je KpUTHIHa TeMIleparypa
n3Hajg 30K Ha3uBajy ce BUCOKOTEMIIEPATYPHU CYNEPIPOBOIHUIU HITH Xaj-TH-CH

cyneprpoBoauunu (high — T).



