IX CBI/IJ €T (1)I/I3I/IK6 Crujenyesuh Jlobpocnae

ATomMu u MOJIERYJIN

Ja ce moacjeTumo: cBa nmpupoa usrpahena je og marepuje. Marepuja mocroju y oOJIUKy
cyncranie u pusndkor nosba. OCHOBHA 0COOMHA MaTepHje je 1a ce HempecTano kpehe u jia ce
HE MO’KE HY YHHIITUTH HU CTBOPHUTH, Beh caMo MpeTa3uTH U3 jeJHOT OOJIMKA Y IPYTH.

On cymcranie ce cacroje ¢pusndka Trjena. Tujena ce pa3nuKyjy o 00JIMKY ¥ BEJIMYUHHY, aJTH |
0 CBOM cacTaBy. Jo je ¢pmrozod demokpuT y crapoj ['pukoj cmarpao 1a mocroje HajMamu
njenuhu CyrcTaHiie, Koje je OH Ha3Bao aTOMHUMA (IITO HA TPYKOM 3HAYM HeJljeJbUB).
[ToueTkoMm nBazeceTor BUjeKa, OBa MPETIIOCTaBKA j€ U IOKa3aHa, CYIICTaHIa CE 3auCTa CacTOJu O]l
aToMa KOJUX y MPUPOJN UMa CTOTUHAK U UMajy Ty OCOOMHY Jia MOTY Jia ce€ BeXy Mel)ycoOHO U TO
TaKo IITO Ce MOTY B€3aTH UCTH WUJIM Pa3IM4YUTH aTOMHU Yy CIOXKEHH]e IPyIe KOje ce Ha3UBajy
MoJekyJn. /lakie, cBa cyncTaHIa cacToju ce 0] aToMa HJIU 0/ MOJIeKyJia (KOju ce oneT
cacroje oa aroma). Hrp. 35maro wim cpedpo, 6akap, IUHK, jOJI UK TBOXKNE Cy aTOMH, JIOK j&
BOJIa, KOja je 3a KUBOT Haj3HA4YajHU]a CYTNICTaHIA, CAaCTaBJbEHA O] MOJIEKYJa BOJIE KOjU y cebu
CaJlp>KH JIBa aTOMa BOJIOHUKA U jeIaH aToM KuceoHHKa. O/ TOra Koju aTOMH HJIU MOJIEKYJIH
yja3e y cacTaB pa3jMuYMTHX CYNCTAHIHM H MOTHYE IbUX0Ba Mel)ycodona pasinuka! A koauko
Cy MOJIEKYJIM M aTOMH MAJIU, HAj0O/be WIIYCTPYje YHHEHUIIA 1a OU caMO Yy jeTHOM KyOHOM
HeHTpuMeTpy Boje crajio ornpuiauxe 10 000 000 000 000 000 000 000 (xo 3Ha yomuuTe g2
npouymTa oBaj opoj :) ) MoJsieKyJia Boje!

Takolhe, OuTHO je HAMOMEHYTH J1a ce (pu3nyKa THjesia Mory HahH y TpH TaKO3BaHa arperaTHa
CTama: YBPCTO, TEYHO U racoBUTO. CBU 3HAMO J]a BOJLy MO>KeMO Hahu y TEUHOM CTamy, alld U 'y
YBPCTOM, Y OOJIMKY Jie[ia, Ka0 U y TACOBUTOM, Y OOJIMKY BOJICHE TIape (3HaMO J1a U3 MPOKyBaHE
BOJI€ VMU T1apa, BUIje]I CMO Marity, obake...). [Ipenasu cyrcraHiie U3 jeHOT y APYro
arperaTHo ctame Ha3uBajy ce jenaum umeHom ®A3HU MMPEJIA3MU. IIpenasak u3 uBpcTor y
TEYHO arperaTHo CTame Ha3MBa Ce TOIUbeme, a MIPela3ak U3 TEYHOT Y UBPCTO arperaTHO CTame je
Mp:K-eme.. [Ipenasak u3 Te4yHOr y racoBUTO arperaTHo CTame Ha3MBa ce McIapaBame, a
Ipesia3ak U3 raCOBUTOI Y TEUHO arperaTHO CTamke KOHAeH3auuja.

Hexke cymncranne y oapehenum yciaoBuma npenase JUPEKTHO U3 YBPCTOT Y TACOBUTO CTAE U Taj
npesna3 Ha3uBa ce cydaumanmja. [Ipenas u3 racoBUTOr y UBPCTO arperaTHO CTame je
pecybaumanuja. @a3Hu npesiasm CyncraHie Jenasajy ce 300r npoMjeHa Temieparype u
NPUTHCKA CYNICTaHIle, a Y PAa3IMYUTHM arperaTHUM CTalkbHUMa, Pa3IHYNTA je 3anpeMuHa
HCTe Mace HeKe CYNCTaHIe.

Kana cyncranna npenasu U3 jeHOT y APYTro arperaTtHo CTame, IeH CacTaB ce HE MU,
MUJjEHajy ce caMo Be3e Meh)y Mosekynuma, Tj. pa3InduTe Cy jaunHe IPUBIAYHIX MOJIEKYJICKUX
CIJIA KOjUMa JIjeNTyjy MOJIEKYJIU CYTICTaHIle jeHu Ha apyre. MehyMmornekyrcke cuiie cy Hajjaue y
YBPCTOM arperaTHOM CTamy, a Hajciabuje y TaCOBUTOM arperaTHOM CTamy. To je JJaKko MOKa3aTH.
CurypHo BaM je JlakIlle pa3/IBOjUTH BOAY TAKO IITO heTe je mpecyTH U3 jeHe yalle y JIpyry, Hero
MIPEIOMUTH OaKapHy JKMIly Ha JIBa JHjena.

Mehymonekyincke cuie He Ajenyjy camo u3Mely Mosekyna ucre cyrncranue, seh u namely
MOJIEKyJIa pa3IMYUTUX cylcTaHu. MoJekyscka cuia u3Mel)y Mosekyna UCTUX CYNCTaHIU
Ha3uBa ce KOXE3UMJA, nok je MoJsiekyicka cuia u3mely MoJekyna pa3iIuuuTuX CylnCTaHIu
AJIXE3UJA. Ilpumjep 3a koxe3ujy 6u Ouiia Karm Boje, MOJIEKYIIH BOJIE CE JpKE 3ajeJHO Y Kalu
KOXE€3MjOM, WM OMJIO KOje UBPCTO THJENIO YHjU MOJIEKYJIH ce Ap>Ke Ha OKYIly 3aXBaJbyjyhu
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koxe3uju. [IpuMjep 3a agxes3ujy je mucame KpeaoM 1o Tabiu, MPeBIadeheM Kpeie 10 MOBPIIUHU
TabJe ocTaje jacaH Tpar Kpeje, MM YH-EHHIIA 12 KaJ IPOCIeTe BOy U3 Yallle, Ha YHYTpaIIbUM
MOBpIIMHAMA Yallle YBUJEK 0CTajy MPUJIHjeIlJbeHe KalJbUIe BOJIE.

3a one Koju yceie guuie 0a 3Hajy:

JIujemno je na 3HaTe Aa je caBpeMeHa (pu3MKa OTKpUia J1a HU aTOMU HUCY
HajMame YECTHIIE OJ] KOJUX je ca3zziaHa cyncTaHua. Yl oHu uMajy cBoje aujenoBe
Ha Koje ce Mory "pacTaBuTu'", a HEKU 0] TUX JAM]EI0Ba CE MOT'Y pacCTaBUTH U
nonatHo. Micnazna na je nujenn KocMoc nonyt (Gurypuiia of Jiero KoIKuua -
KOJIMKO TOJT pacTaBJballl, HUKAJ Kpaja :)

ATOMHU ce cacToje 0] JoIll MakbHX YeCTHIIA KOje UMHE Je3TPO U OMOTay aToMa. Y je3rpy ce Haiasze
YeCcTHIIe Ha3BaHE MPOTOHU U HEYTPOHM, a Y OMOTauy YeCTHIIE Ha3BaHe eleKTPOHU. EjlekTponn
Y TIPOTOHU CYy HaeJIeKTPUCAHU - UMa]y €JIeKTpUYHE 0COOMHE, 0K X HEYTPOHHU HEMA]y.
JlaHalwk0j HaylM je HEMO3HATO J1a JIU CE eJIEKTPOHU MOTY "pacTaBUTH'" Ha JOII Mambe YECTHIIE -
3a cajia Baku Aa He mory. C apyre cTpaHe, U IPOTOHH M HEYTPOHHU CE€ CacTOje O] YECTHUIIA KOje
ce Ha3MBajy KBapPKOBHU. JacCHO BaM je /1a OBa MpuYa O CacTaBy CYICTAHIIC jOII YBUJEK HH]jE
3aBpIIIeHA U Jia Cy HEeKa MHTama jolll YBUjeK HEpHUJEeIIeHa U y HEHTPY Cy NaKibe JaHAIIbUX
¢dbuszngapa.

Jou jenHa 3aHMMIBMBA YMEHCHULIA j€ J1a CYy CBH aTOMH, OCUM JIBa HajjeJHOCTaBHU]a (BOJOHUK U
XEJIMjyM) HaCTaJll y YHYTPAIKOCTHMa (T3B. je3rpruMa) OTPOMHHUX 3BH]je3/1a, IPOLECOM KOJU Ce
Ha3MBa HyKJIeapHa Qy3Hja, a Koje Cy BpEMEHOM €KCILIOAMpalie U paclpllnie aToMe HacTaje
¢dby3ujoM mUpoM KocMoca. JemaH o Hajlo3HATHJUX aCTPOHOMA JBAJCCETOT BHJEKA W BEIMKHU
nonynapu3atop Hayke, Kapn Caran je cnukoBHUTO pekao na ¢y u a3ot y Hamoj JIHK, u kanujym
y 3yOuMa, reoxhe y KpBH, Kao U YIJbeHUK Y TUTH 0] ja0yKa CBH HACTAJIA Kao MPOM3BO/I MpoIieca
y 3Buje3nama. CBU CMO y HEKY PYKY Jjera 3Bujesna!

Kperame MoJsiekyna - BpayHoBo kpeTrame

VY neBeTHaecTOM BHUjeKy, IKOTCKU Ouosor Pobept bpayH,
OTKpPHO je HEIITO U3Yy3eTHO 3aHMMJbUBO. Haume, kana je
MIOJICHOB MIpax y0anuno y KarbuIly BOJIE, U IOCMAaTpao CBe
TO MOJ MUKPOCKOIIOM, TPUMHUJETHO je HEITPECTAHO
IoMjepame YeCTHIIa MTOJICHA, ¥ TO 110 HENPEIBUAJEUBUM IIUK
- [1aK [TyTambaMa, Kao Ha CIUIM. Y3POK KpeTama yecTula
I0JICHA J€ Y XaOTUYHOM KpeTary MOJIEKYJIa BOJE - OBO je
010 jesaH 0/1 KIJbYYHHX JI0Ka3a Ja OCTOjU CTPYKTYpa BOJIE,
Tj /1a je BOJia, a ¥ CBa CYICTaHIa CaCTaBJ/beHA OJ1 CUTHUX, OKY HEBUUbUBHX YECTULIA, 3BAHUX
MOJIEKYJIH.

KacHuje je ycTaHOBJbEHO J]a Cy MOJIEKYJIM U aTOMH YBHJEK Y HEIIPEKHIHOM KpeTamy, Koje je
MHTEH3MBHHUJE 1TO je Beha TeMnepatypa cyncranue. Mosekynu (aromn) raca kpehy ce
HajXaOTUYHHM]E, IOK Y UBPCTUM CYIICTaHILIaMa Tperepe OKO HEKUX PAaBHOTEKHUX MOJI0XKaja, allid
OHO IITO je KJbYYHO je Ja HUKaJ He MUpY]y!

Jaxie, 1a 3a1aMTHMO: MOJICKYJIM CBHX THjeJIa Cy Y HeIIpeCTaHOM, Xa0THYHOM, HeypeleHoMm
KpeTamy.

Robert Brown (1773-1858)
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Audysuja

Jomr jenaH 3aHMMJIBHB MIPOIIEC, BE3aH 3a KPETame MOJIEKYIa, a IPUMjEeHJbUB Y MHOTUM HayKama,
nomnyT ouosoruje je nporec Audys3uje. Ananu3upaheMo jeaH y mo3Har OrJie/a: YCIeMo YUCTY
BOJY y Hamly, a 3aTHM KpO3 JIMjeBaK YCIIEMO Ha JHO MCTE Yallle pacTBOP T3B. IUIABOT KaMeHa. Taj
pacTBoOp je TeXH O BOJE, a he Ha MOYeTKY JIe)KaTH Ha JHY Yalle, a TpaHuIa u3Mel)y pactBopa u
BoJE je jacHa. MehyTum, ako mocnmje HeKOT BpeMeHa ToTJIeaTe CUTYyaljy, TPaH:IA je TOTITYHO
HEeCTaJIa, a JIBHje TSYHOCTH Cy ce momujeniae!

OBaj npouec CIOHTAHOT MUjelIalk-a IBUje cyncTanie Ha3usa ce JUDY3UJA.

[ra ce To, TokoMm audysuje, nemasa? Moyekyau Bojie, 300T XaOTHYHOT KPETama, IPOIUPY
WCIIOJ] TPaHUIIE PAacTBOpA IUIABOT KaMeHa, a UCTo ce foraha u y cynpoTaoMm cmjepy. [Iporec ce
0J/IBHja CBE JJOK CBAKH MOJIEKYJ BOJIE HE Oy/ie OKO cebe MMao HEKH MOJIEKYJ pacTBOpa IJIaBOT
KaMeHa, U 00pHyTO. MU TaJ Ka)XeMo Jja cy ce TEUHOCTH Iomujerase!

3amarak 3a qomahy 3amgahy:

1. [TokymajTe ce cjeTUTH joUI HEKUX MpUMjepa KoXe3Hje U ajaxe3nje, Wik Ux Oap nporyriajre u
3aMMIIUTE Y CBECKY HAKOH JIEKIHje

2. V3zBenute 1 3a0MIJbEKUTE KaMEPOM HEKH OTJIe] Be3aH 3a Judy3ujy. MoryhHOCTH Cy BelUKe,
MOXETE CHUIIATH CJIO] yJba Yy Hally y Kojoj ce Beh Hama3u yucTa BoJa, MOKETE CHMATH 2-3 KaIu
THUHTE WU jecTuBe 00je 3a KoJlaye y UuCTy BoJy... CBe y 3aBUCHOCTH O] Tora 1iTa Beh umare y
kyhu. McnurajTe 1a mu je audysuja Opka ako KOpUCTHTE XJIaaHy win Bpyhy Boay. Kax ckoHTarte
0JITOBOP, TTOKYIIIAjTe 00JaCHUTH 3aIITO j& TO TaKo!

3. llITa mucnure, 3a1To, ako HEKO OTBOPH OOUHIly mapdema y jeaHOM yriry co0e, HAKOH HEKOT
BpEMEHa MUPHUC MOKE J1a OCJETH M 0co0a Koja ce HaJla3u y CyPOTHOM Kpajy code?

4, IlIta MUCIIMTE, 4€ra UMa BUIIC PAa3/IMYUTUX BPCTA Yy IIPUPOaU, aTOMA U1K MOJICKYJIa U 3aIITO?

5. la mu Behy Macy nuMajy MOJIEKYJIH JieJla WJIK MOJIEKYJIU BOJICHE mape?



