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Hyxkneapne peakuuje

Hykneapna peaknuja je Tpanchopmaimja aTOMCKOT je3rpa ycJbel cyaapa ca HeKOM

JJaKOM 4YC€CTHUIIOM.

Hajuenrhe y HykneapHoj peakuMju y4ecTBYjy JIBU]j€ JaKe U JIBHj€ TEIlIKe YecTule. Jerpo
KOje CTyIMa y peakiujy oOMuHO MUpYyje MpHje peakiinje, ma ce oHo 30Be MeTa. Jlaka yectuia
KOjoM ce bombapayje To je3rpo Ha3uBa ce npojexkTuJ. [la Ou ce necuina peakiiyja npojeKTuil
MOpa UMaTH BEJHMKY Op3UHY, C TOTa C€ YeCTO U MeTa yOp3aBa Ka npojektuiy. Kao mpojextum ce

Hajuemrhe KopucTe IPOTOHMU, EIEKTPOHH, HEYTPOHH, (POTOHH, ana-4eCTHLIE. ..

HykneapHa peakiuja ce MOXke 3aucaTH Ha /IBa HAUMHA:

a+A->B+b wm A(ab)B

raje je A meta, a mpojekTI, B HacTano je3rpo u b HacTaia jJaka 4ecTHIla.

Hyxneapne peakiuje He Mopajy OMTH jeTHO3HAYHE, MPOAYKTH HEKUX CyJapa MOTy OUTH
pasnmuuuTi. Moryhe meme ocTBaprBama HyKJICapHE peaKilfje Ha3uBajy c€ KaHAJM peakiuje.
Koja ron mema Heke peakigje J1a ce 0CTBapH- Opoj HyKJICOHA,KOJIMYMHA HACTICKTPUCAbha U

E€HEepTHja ce Mopajy oAprKaBaTH. 3aKOH OJ[pyKara CHEPruje OBJIje UMa OOJIHK:
mgc? + Ty, + myc? + Ty = mpc? + Ty + mpc? + Ty

Enepruja peakuuje je pa3nuka eHepruja MUpPOBamba YecTUlla IPHje PeaKilyje U Mociuje

peakuuje:
Q = myc? + myc? — myc? —mgc?
a Ha OCHOBY 3aKOHa OJIp’Kara eHepruje 1001jamo u:

Q=Ty+Tp—Ta— Ty
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e Ako je Q > 0 y Hyk/IeapHOj peakinju ce ociuobaha eHepruja, Tj. peakiuja je
er3oTepMHa.
e Ako je Q < 0 HykieapHa peakiyja ce OJBHja y3 ylarame CHepruje, Tj. peakiuja je
€H/I0TepMHA.
Oga eHepruja je MOTIIYHO MPOM3BOJbHA 32 er30TepMHe peakiuje. Koa enmotepmux
peaxiyja yjaoKeHa eHepruja Huje Ipou3BoJbHA, Beh OCTOJM MUHUMAaJIHA BPHJETHOCT €HEPruje

(mpar peakuuje) Koja MOXke J1a u3a30Be peakiujy. Ta eHepruja H3HOCH:

T = 101 (1422

a
my

[Tocroje nBa THMa HyKJIEapHUX peaKIlja- JUPEKTHA peaKifja 1 MEXaHU3aM CJI0KEHOT
jesrpa. Konx mexann3Ma ciokeHor (KoMIayH[) je3rpa, Mpy CyJlapy MeTe U MPOojeKTHIa IPBO Ce
no01ja HeCTaOMITHO je3Tpo Koje ce yop3o pacmama. JlupekTHe peakiyje cy Op3e, mma ce oJMax
(dhopmupa HOBa JlaKka YECTHUIIA U OCTaje TpacH(OOPMHUCAHO je3TPO.

[IpBe HykneapHe peakiuje je u3Boauo Pagedopa. OH je y jeHO] 01 TAKBUX peaKIiyja
oTkpuo npoTone 1919. ronqunre. bombapaoBao je azot nmomohy anda vectuiia u MPUMJETHO je 1a

OCHM KHCEOHHKA HACTajy HEKE MPOJOpHE YECTHIIE KOje& Cy U3JIETjelie U3 je3rpa.
4 14 17 1
" + N = 07"+ 1p

Hpena Kupu u men myx @punpuk cy 6ombapaoBanu je3rpa oepuinjyma takohe momohy
anga yecTHna Ipu yemy cy 100ujanu yribeHuK. MelhyTiM OHHM HECY MOTJIH Y ITOTIYHOCTH Ja
o0jacHe OBy peakuujy, Beh je To yunnuo Yensuk. OH je yCTaHOBHO J]a HAaCTaje U JaKa yecTula
KOja He MHTeparyje HU y eJIeKTPUYHOM HU y MarHeTHOM 1oJsby. OHa je eleKTpoHeyTpaaHa U

Ha3uBa CC HCYTPOH:
4 9 12 1

HeyTtpoHu cy jako MOroJHM Aa ce KOpUCTE Kao MPOjeKTUIH, jep 300T cBOje
€JIEKTPOHEYTPAIIHOCTH MOTY Ja Iipul)y je3rpy U ako Hemajy orpoMHy Op3uHy. To Huje Moryhe

KOJ HAaCJICKTpHUCAHUX YCCTUIIA IIOITYT MMPOTOHA, CJICKTPOHA, a.]'[(ba yeCTua uTmH.
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- Hykneapua pucuja

Hyxneapna ¢ucwuja je mporiec pacmajga TemKkor je3rpa (Hip. ypaHa, ITyTOHUjyMa) Ha J1Ba
cpenme Temka jesrpa. Jlo oBe peakmmje 10a3u Kaja TEIIKO je3rpo 3aXBaTH HEYTPOH, a
MPOIYKTH OBE peakifje Cy U 2-3 HeyTpoHa Kao ¥ raMa 4eCTHIle.

3axBaTOM HEYTpOHa je3rpo ce AeGopMHuIle U

0O MpoToH ngb
© Heyrpok HapylaBa ce ’eroBa CTaOMIHOCT. AKO TO
L] .
HapylIaBame CTAOMITHOCTH HUje BEJIHKO,
0 . .
\ HyKJIeapHa (ucuja ce He nemnaBa Beh ce je3rpo
235 ) ©  camo Bpaha y cTabunan o6muk. Jla 61 u3a3Bao
14905 _ ¢ducujy, HEyTpOH HE CMHje UMAaTH BEIUKY

Op3uny. Illto je HeyTpoH Opku, Mama je
BjepoBaTHONha 11a he ra je3rpo 3axBaTHTH.
VY HyKJI€apHOM TrOpUBY C€ Hala3u BEJIMKH OpOj TEIIKUX je3rapa Ia ako Johe 1o jeaHe

peaknuje ¢pucuje, Hactahe ynTaBa JJaHYaHa PEaKIMja jep Y CBaKOM pacmaay HacTajy HEYTpOHH

KOjU MOT'Y J]a H3a30BYy peaKIldje Ha TEIKUM je3rpuma. Y jeHOM pachaiy jesrpa o,U?3>

ociobaha ce enepruja og 200MeV, mTo je jako Mana eHepruja. MehyTum, yciben BenuKor Opoja
pacnajzia mpu OBaKBUM JIAHYAHUM peakiifjaMa Moxke ce 0CJI000AUTH OTPOMHA €Hepruja (ako ce
pacmazny cBa jesrpay 1g ypana, ocio6oauia 61 ce eHepruja Kojimka ce 100uje u3 2t nadre).

OBakBy JIaHUaHy peaKIMjy CBUJET je pBU MyT BuaAKO 1945. rogune, kaaa je
eKCIUToAnpala HykieapHa 6omo6a Haa XupommmoM. ['onune 1955., y XKenesu, onpkana je [Ipsa
MehyHapoaHa koH(epeHIja 3a kopuliltheHe HyKeapHe eHepruje Yy MUPHOIOICKE CBpXE.
[Tocspenuiia oBora je pa3Boj TEXHOJIOTH]E 3a U3paay OCTPOjea y KOjuMa ce 0JBuja
KOHTpOJIMCaHa JaHuaHa peakiuja GucHje TeIKUX jearapa. TakBa mocTpojema ce Ha3uBajy
HYKJICAPHU PEeaKTOPH.

Kao ropuBo y HykjieapHUM peakTOpHMa c€ KOPUCTE U30TONHU ypaHa, IITyTOHU]yM, a
HerJje yak 1 TopujyM. Enepruja ocnoOolhena y HykiieapHUM peakiifjama ce UCIoJbaBa y BUILY
TOIUIOTE, KOja C€ 0JIBO/IN U3 HYKJIEaPHUX peakTopa U KOPUCTH Ce 3a MPOU3BOAY €IEKTPHUUHE

eHepruje.
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Ha ciumu je
nprKa3aH (UCHOHU PEaKTop.
VY memy ce Hanazu
HYKJICAPHO TOPUBO Y OOJIMKY
munku. OKOo TUX IMIUIKA
HaJia3e ce yCropuBauu
(MonepaTopu) HEYTpOHa, jep
na Ou ce moroawia pucuja
Jje3rpo Mopa Ja 3axBaTh
HEYTPOH, 11a HEYTPOH HE

CMHj€ UMaTH MPEBEIUKY

Op3uny. [lopen \UX ce Haja3e U KOHTPOJIHE MIUIKE 0OMYHO 0] KaaMujyma win 6opa. tbuxos

Wb je Ja ancopOyjy HEYTPOHE U Jia Ha Taj HAYWH KOHTPOJIMIY JIaHYaHy peakiujy. [Toan3amem

IIUTIKKM peaKIffja ce T0BOIM 10 oapehenor HuBoa. [lomTo ce nmpu oBUM peakiiijaMma eMHUTY]e

rama 3padyemne, PeakTop je 3aTBOpeH moMohy OHOJIONIKOT MITUTA- OETOHA WIIH KeJbe3a.

3a xnaheme peakTopa KOPHCTH ce 00MYHA HITH Telka Boaa. OHa IpoJia3u Kpo3 camMo

Je3rpo peakTopa ¥ OJBOJIU TOIJIOTY Ka TYpOMHH, Ka0 LITO j€ ¥ MPUKA3aHO Ha CIUIH.

Ha nanvanoj pucroHoj HyKII€apHO] peaKlHju JIKH U IPUHITUI pajia HyKJeapHe 6omoe,

KOja ce joII Ha3uBa U aToMcKa uiu A- 6omoa.

Xemujcku
EKCnNo3uB

MpojekTun og,
ypaHa

MeTa og ypaHa

Ha crunu je mpukasaHa mema aToMcKe
. a O6ombOe OaueHe Ha Xupormumy. /[Ba komana
ypaHa Cy pa3/IBOjeHH IPHje aKTHBUPAkha U
HUjeJlaH HeMa JIOBOJbHY Macy Jia Ce Y lbeMy
NOKpeHe JlaHuaHa (prucuoHa peakiuja. [Ipuimmrkom
JICTOHAIIM]E, XeMH]CKH €KCIUIO3UB EKCILUIOANpA U
JaHCHpa jelaH KoMaJ ypaHa Ka qpyrom. tbuxos

cyzap J0BoJu A0 OypHe JlaH4aHe (pUCHOHE

peakiuje To U3a3uBa HyKJeapHy ekciuio3ujy. IIpBa omacHoCT 0J1 OBe eKCIIO3Hje je jak ylapHU

Tanac, pyra je TOIUIOTHO 3pademe, a Tpeha paJioakTHBHO 3padyeHe.
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- Tepmonyxneapna d)v3uia

dy3uja je crajame JIBa JlaKa je3rpa mpu uyemMy ce 100uja jeHo CTabMITHO je3rpo,
ocnobaha Heka YecTHIla U BEJIMKa KOJMYMHA SHEPTH]C.

Ja 6u ce necwna dysuja, jearpa Mopajy UMaTH OTPOMHY KHHETUYKY CHEPTH]Y. Y KOJIUKO
je HeMajy, ycJbell JjeroBama 0J00JHE SIEKTPUUHE CUJle, je3rpa ce Hehe yomTe J0BOJHHO
npubmkuth. [la 6u oBo 6usto Mmoryhe, TeMmrepaTypa HyKJIeapHOT TOpUBa MOpa OUTH OTPOMHA.
300r ToTra ce OBAaKBE peakliije Ha31Ba]y TEPMOHYKJIeapHe.

OBakBe peakiuje ce JeriaBajy Ha 3BHje3aama, IITo UM Jaje OTPOMHY €HEPTUjy KOjy OHE
3paue y kocmoc. Ha CyHiy ce nemaBajy pa3He TepMOHYKIIeapHE peakiiije, Mel)y Kkojuma ce
W3/1Bajajy JiBa MUKJIyca: MPOTOHCKO-TIPOTOHCKU UKIYC U YIJbeHUYHO-a30THHU IUKITYC. Y TUM
UKJITYCUMa TPOIIe ce TPOTOHU (BOJIOHUK), a 100uja ce xenujym. [Ipernocraska je na CyHiie
CaJp>K1 JOBOJHHO BOJIOHWKA J1a )KMBH JOIII TTAp MUJIMjapIy TOIUHA.

Ca craHOBHIIITa HyKJICApHE CHEPTETHKE, 3aHUMJBUBE Cy TEpMOHYKJIeapHe (hy3uOHE

peakiuje IeyTeprujyMOBHX je3rapa:
D*> + D* » ,He* + m' w D*+ D* > T>+ p'

JleytepujyMm je JaKo JOCTyIaH, MMa ra y OrpOMHUM KOJHYHWHAMa y MOPCKO]j BOJM. JeaH uTap
BOJIe OM Ha OBaj HAYMH MOTao0 Ja pousBee eHeprujy kao 3500 6enzuna. Mehyrum, na 6u ce
HarpaBuo (Qy3UOHHU PEAKTOP MOTPEOHO je Y ’eMy MOCTUNM OrPOMHY TeMITepaTypy (MpeKo

108K), kao o je Beh peueHo.

[TocToju Teopercka MOTyhHOCT /1a ce TakBa TeMIleparypa MoCcTUrHe moMohy jakor
MarHeTHOT 10Jba, aJIi TO jOlI YBUjEK HUje YUUI-eHO. PujernaBame oBOT Mpo0ieMa U MpaBJbemhe
TEPMOHYKJIEAPHOT ()y3MOHOT PEeaKTopa pUjerInio O eHepreTcKe mpoodIeMe YNTaBor

YOBjeUaHCTBA.

Opyje jour pa3opHHje 0/1 HyKJI€apHOT, KOje pajJy Ha MPUHIUILY TEPMOHYKJIeapHe
¢y3uje, Ha3UBa ce TEpMOHYKJIeapHa (xuaporencka) oomoba. lbena mema je nara Ha cipenehoj

CIIMIHU.



P f”-‘w,.*
e .,
a* G
= 5
] H
3 &
%, &
o,
5, o

el e
Hepgre v

MpumapHu pucHoHU
oKMAau

[ Beyrepujym-tpuumjy
rac

NayToHujym

|| Bepuaunjym

TPHUIIAJYM U JIUTH]YM.

OPU3UKA ATOMCKOTI JE3I'PA

Kyhuwre og ypaHa

TeHepaTop HeyTpoHa

DY3HOHH EKCNN03KB

YpaH

YpaH

HykneapHoropueo [7]
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[Mpumapuau pucuonu
OKHJIay je ymasbad 3a oBy OoMOy.
To je 3ampaBo Mama HyKJieapHa
60M0a YHMjoM ce EKCIUIO3UjOM
omoryhyjy yCcIOBH 3a OJIBHjarbe
TEPMOHYKJICAPHUX (PY3NOHHX
nporeca. Excrosuja
TepMOHYKJIeapHe OoMO€e U mopes
CBOje Pa30pPHOCTH OCTaBJba
cnabuje mocJbenIle HeTOo
eKCIUTO3Hja HyKIeapHe 6omoe,
300T Mamer pagu0akKTUBHOT
3padema. Kao HykieapHO TopruBO
y TEpMOHYKJICapHUM OoMOama

0OMYHO CE€ KOPHUCTE JIEYTEPHjYM,



