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IIpupoaHa paguoaKTUBHOCT

Hyxuieapna ¢u3uka npoydaBa CTpyKTypy, OCOOMHE M IPOMjeHe aTOMCKHUX je3rapa. [Ipomjene
MOTY HACTaTH CIIOHTaHO, 0€3 YTHIlaja CT0Jba, a MOTY OMTH M3a3BaHe y JlabopaTopHjama,
BjelITaYKuM myTeM. Takolje, mpoMjeHe ce MOTy jaBUTH y TOCEOHO EKCTPEMHHIM yCIOBHMA,
Kao IITO je CIy4aj y YHYTPallkboCTUMA 3BUje3/1a.

Beh cmo Hayuminu fa ce je3rpo cacToju oJ HyKJIeOHa — IPOTOHA U HEYTPOHA. Je3rpo Moxe
OuUTH CTaOMITHO, IITO 3HAYHM Ja I'a HyKJIeapHEe CHUJIe JpKEe Ha OKYIy 0e3 MKaKBUX MPOMjeHa
jako Iayro, anu Mo)ke OUTH M HECTaOMIIHO, Ka/la Ce YIIPKOC HyKJICApHUM CHJIaMa je3rpo
pacnanHe y HeKo cTabuinHuje ctame. Kaga nectabunna jesrpa npel)y y crabuiina, oOM4HO ce
U3padyy U HEeKa eHepruja y o0JMKy KHHETHUKE CHEePrHje YeCTUIa KOje ce 0CI000e y TOM
npenasy WK ce U3padu eHepruja y oONnKy elIeKTPOMAarHeTHHX 3pakKa.

OBa nojaBa CIIOHTAHOT pacnaja HeCTA0WJIHHUX je3rapa y cTa0MJIHa PH YeMYy Ce eMUTYjy
oapehene yectune wiau 3pauu HasuBa ce IPUPO/THA PAIMOAKTUBHOCT.

[TojaBy paaroakTUBHOCTH OTKPHO je dpaHiycku ¢pusuuap Aupu bekepern, a orpoman
JOIPUHOC MTPpOoyYaBamy aanu cy cynpyxuui [Tjep u Mapuja Kupu. bekepen je ycTtaHoBHO
Jla TIOCTOj€ TPH BPCTE paAOaKTHBHOT 3payera. Ha3Bao ux je a, f U Y 3pademeM, jep Huje
TAYyHO 3HAO IITA CY MPOAYKTH JaTUX paciaja, ajli je Ca3Hao Ja ce YeCTHIIC HacTajle &, f U Y
pacragrMa pa3IM4ruTO MOHAIIA]Y Y MATHETHOM (€JIEKTPHYHOM) TTOJBY.
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MU3BOp KOHAEeH3aTop

Ha caumu BuguMo aa « 3paiu mpu mpoJiacky Kpo3 KOHJIEH3aTop cKpehy Ka HeraTUBHO]
wioun. Jlako 3akibydyjemMo Ja je pujed o MO3UTUBHUM YECTHUIIAMa.

[ 3painu CKpeHyJH cy BHILE, 10 YeEMY 3aKJby4dyjeMO Jla UM j€ Maca Mama, a 10 TOME IITO CY
CKPEHYJIM Ka MO3UTHUBHO] TUIOYH 3aKJbyUyjeMO Jla Cy HETaTUBHO HAaEJIEeKTPHUCaHHU.

Tpeha rpyna, y 3paiu, yoniuTe He pearyjy ca eJIeKTpUYHUM I0JbEM, 1A MOXKEMO ca
curypHouihy fa 3aKkJby4lMO J1a Cy HEyTPaJIHU.

Hakiie, na noaBy4eMo HajouTHuje: [Ipu paanoakTUBHOM pacragy HeCTaOUIIHOT je3rpa
HacTaje HOBO je3rpo M eMUTYjy ce anda, 6era win rama 3paiu koju unne PAJITMOAKTUBHO
3PAUEIE. Marepujai Koju CIIOHTaHO EMUTYj€ OBE 3paKke cMaTpa ce paJlOaKTUBHUM.
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AJIDOA PACITAL

Anda pacniaz jaBiba ce y MAaCMBHHM, HecTaOMITHUM jesrpuMa. [Ipriukom oBor pacmaja
nobuje ce jesrpo HOBOI' EJIEMEHTA u emutyje ce AJIOA YECTULIA. Anda vyectuna je,
3aIpaBo, je3rpo XenHujyMa Koje y CBOM cacTaBy MMa JiBa IIPOTOHA U JIBa HEYTpOHA. Y
poIecuMa paJMOaKTHBHOT paciiaga 00aBe3HoO je J1a ce OJIPKU YKYITHO HACIIEKTPUCAHE U
ykynal 6poj HYKJIEOHA. [lakie, HOBOHACTaJO je3rpo Mopa UMaTh 2 MPOTOHA U 2 HEYTPOHA
Mame, a TO 3Ha4Hd Jia My ce peanu 0poj Z cMamyje 3a 2, a MaceHu 0poj A 3a 4.

Axko ca X 03Ha4MMO TTOYETHO je3rpo (je3rpo
ponuTess), a ca Y HOBO je3rpo (je3rpo
MOTOMAK), peakimja aida pacraaa MOxe ce
HaIKCcaTu y O0JIMKY:
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Ha cnnnm je mpukasan anda pacmaj u30Torna
ypaHujyma, oJ1 Kojer Hacraje Topujym.
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BETA PACIIA/]

Pexnm cMo y yBOIy y NIeKIHjy aa 6era 3pak ckpehe ka mo3uTHBHOj TIOYM KOHJICH3aTOpa, 1a
J€ pa3yMHO IPETIOCTaBUTH Ja je OeTa uecTuila HeratuBHa. McnocraBuiio ce aa je 6eta
yecTHia 3anpaso enekrpoH! Kon Oera pacmaza, jeran HEYyTPOH Y je3rpy ce TpaHC(hOpMHUIIIEe Y
IIPOTOH, NPH YeMy je3rpo noseha peaHu 6poj 3a 1, 1ok MaceHu 6poj octaje uctu (jep ce 6poj
HYKJIGOHA HH]j€ ITPOMHjEHHO). Y3 OBY TpaHC(hOpMaIH]jy, EMUTY]€ Ce €IeKTPOH, YUME je U
YKYITHO HACJICKTPHCAE OCTANIO OJP>KaHO (ca JIMjeBe CTpaHe peakinje YKYITHO
HaeJICKTPHCAhE je HyJla, a U ca JeCHE ).
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all Ha cnunm je npukasan 6eta pacnaj
yIJbEHHKA Y a30T.

Jako je Ba)KHO HallOMEHYTH J]a rope OMKcaHu 0eTa pacraj Huje jeIuHu OeTa pacna Koju
nocroju. Bberoso nme je EJIEKTPOHCKMU BETA pacnan, a nocroju u IIO3SUTPOHCKU
BETA pacnan. Hayunuinu cy OTKpHIIM /1a CBaka 4YeCTHIA MMa CBOjY aHTHYECTHILY, ca KOjOM
KaJl Ou ce JOJUpHYJIa, MOMEHTAITHO 01 00je HecTale y3 3pauewe eHepruje. HapasHo, To He
MIPUMUJETUMO Y CBAKOJJHEBHOM JKMBOTY, HajBUIIIE 3aTO IITO aHTHYECTULIA (PaKTHUKU HU HEMa
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y HameMm cBeMupy. HuKo He 3Ha KOju je pas3jior 3a To. 3allTo jeé CBEMHD ,,0Ty4ro‘ 1a
(aBopu3yje OHO IITO JaHAC HA3WBAMO YECTHUI[aMa Y OJJHOCY Ha OHO LITO HaM je IMO3HATO Kao
aHTHYECTHUIIa, TO HUKOME HUje To3HaTo. UecT je MOTUB y Hay4yHO(aHTaCTUUHUM (DUITMOBHMA,
KibUraMa ¥ CTpUIIOBHMA J]a IOCTOj€ LIKjeIN cBeMHUpH u3rpaleHu o aHtuuectuna. Takas
cBeMup O0mo Ou u3rpaljeH o aToMa, KOju y je3rpy MMajy aHTIPOTOHE U aHTHHEYTPOHE, a Y
omotauy cy [IO3UTPOHMU, gectuiie koje cy MOTIIYHO UCTE K0 CICKTPOHHU, ATl HUCY
HeratuBHe, Beh MO3UTHUBHE.

Ty nonazumo na Haie mpuye 0 MO3UTPOHCKOM OeTa pacnaay, HamMme, Moryhe je 1a ce 'y
je3rpy mpoToH TpaHchOpMHILE Y HEYTPOH, Y3 3pauee no3utpona! HapasHo, u3padenu
no3uTpoH he y gjenuhy cexynne Hanhu HaenektpoH 1 BAM — Hecrtajy 06je yecTuiie
nperBapajyhu ce y uncry eaeprujy. (IIpuznahere na pedenniia 38yun Kao HEKHM 3JTMKOBAYKH
TUTaH TPOTHB HUHIIA KOPH-ayua WU 3aBjepa JIECENTUKOHA IPOTUB ayTo00Ta Yy
TpaHcopmepcuma).

JacHo je ;a 3a TO3UTPOHCKU OeTa pacraj BaKd peakiuja:
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VY3umajyhu y 063up cBe pedeHo, onira GopmMyIia MO3UTPOHCKOT OeTa pacmaa je:
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Cune xoje omoryhaBajy oBe Tpanchopmaimje mpoToHa y HEYTPOH U OOPHYTO HA3HBAjy Ce
ciade HyKJieapHe CHJIe.

Hucam xTHo na KOMIUIMKyjeMm, alii €BO Jia 3HaTe, y OeTa pacraauMa u3padu ce joIll jeIHa
M3y3€THO YyTHA YECTHUIIA, Ka0 U I-eH aHTHIap. Pujed je o HeyTpuHY, YeCTHIIN 3aHEMapJbuBe
Mace Koja MOXKe J1a OJJHECE BEJIMKHU U0 Hepruje pacmaaa. Hemojre ra mujemaru ca
HEYTPOHOM, HAaKO UM je& UME CIIMYHO 300T TOTa IITO HU HEYTPOH HU HEYTPUHO HUCY
HaeJeKTprucanu. HeyTprHO je TONMMKO He3aMHTEPECOBaH 3a HHTEPAKIIM]Y ca MaTepHjoM, Ja
0e3 mpobema npol)e Kpo3 1ujeny MmIaHeTy 3eMJbY, a Ia He pearyje HA ca YuM. Y MOMEHTY
JIOK ja OBO MHUIIIEM, MUJTMOHU HEYTpUHA mociatux ca CyHIa mposase Kpo3 MeHe, a Ja ja Tora
HU Y JeJHOM MOMEHTY HHCaM CBjeCTaH 3ancra (hacuuHAHTHO.

AHTH YecTuIla HEyTPHHA Ha3UBa c€ aHTHHEYTPHHO. HeyTpHHO ce jaBiba y MO3UTPOHCKOM
OeTa pacrajay, a aHTUHEYTPHHO Y €JIEKTPOHCKOM OeTa pacrany.

TAMA PACIIAJT

[Tpunukom anda u Geta pacnazaa, HOBO je3rpo (je3rpo noToMak) oouyHo Oyne y T3B.
noOyhenom cramy. To 3HauM /1a ©Ma BUIIAK EHEPTHje y OAHOCY Ha CBOj€ HAjCTaOMIIHU]je
crame. OHO OHJIa TeXH JIa OTIYCTH Taj BUILIAK €HEPTHUje, a TO ypaau TaKo IITO EMHUTYje rama
3paueme, 0 KOjeM CMO YUMIIH Yy MPETXO0IHO] JIeKIMjU. ['ama 3paueme je eleKTpOMarHeTHO
3pauem-e HajBUIINX (PpEeKBEHIMja U EHEepruja.
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I[TEPUO ITIOJIYPACIIAJJA

PanuoakTiBHO 3pademne je MOTIyHO CroHTaH npoiec. He moxkeMo na mpeasuaumo kana he ce
HEKO je3rpo pacnacTi. OHO IITO MOXKEMO j€ Jla CTATUCTUYKU MPEIBUIUMO TOK pacraja HeKor
y30pKa paJloaKTUBHOT MaTepujaia — Ja OJpeIuMo T3B. epuo noiaypacnanaa. llepuon
noaypacnaga T Hekor paIuoOaKTUBHOT eJIEeMEHTA je BpUujeme 3a Koje he ce moJsia jesrapa
U3 y30pKa pacnacTu.
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